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1. ʆɹʑʀɽ ʋʂɸɿɸʅʀʗ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ: 

ʘ.) ɿʦʥʘ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ï ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʡ ʦʙʲʝʢʪ, ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ 

ʠ ʥʝ ʚʣʠʷʶʱʠʡ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʝ ʦʙʝ̡ʢʪʳ, ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʳʝ ʢ 

ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʫ 

ʙ.) ʅʘʛʨʫʟʢʘ ï ʢʦʥʪʘʢʪʦʨ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʡ ʢ ʣʶʙʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ  

ʊɽʈʄ-2000, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤʫ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʦʛʨʝʚʦʤ (ʨʝʣʝ 1-4). 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʢʦʤʤʫʪʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʘʙʝʣʴ ʚ ʟʦʥʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘ 

ʚ.) ʂʘʥʘʣ ï ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʨʝʣʝ 1-4 ʥʘ ʊɽʈʄ-2000, ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʜʘʪʯʠʢ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʠʣʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ. ʅʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʢʘʥʘʣʘʭ 

ʢʦʤʤʫʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ 

ʛ.) ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ï ʜʘʪʯʠʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʡ ʢ ʊɽʈʄ-2000 ʢʦ ʚʭʦʜʘʤ çɼʘʪʯʠʢʠ tÜ 4é20 

ʤɸè ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

(ʅʇʊ) ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʪʦʢʦʚʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ 4-20 ʤɸ 

 

1.1. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʊɽʈʄ-2000 (ʜʘʣʝʝ ʊɽʈʄ-

2000) ï ʵʪʦ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ 

ʜʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʦʛʨʝʚʦʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʠʩʪʝʤ 

ʘʥʪʠʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʢʨʦʚʣʠ, ʣʦʪʢʦʚ, ʞʝʣʦʙʦʚ, ʚʦʜʦʩʪʦʯʥʳʭ ʪʨʫʙ, ʜʦʨʦʞʝʢ, 

ʧʘʥʜʫʩʦʚ, ʩʪʫʧʝʥʝʡ ʠ ʪ.ʧ. ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʦʪ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʣʝʜʠ. 

ʊɽʈʄ-2000 ʫʧʨʘʚʣʷʝʪ ʦʙʦʛʨʝʚʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ 

ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʯʝʨʝʟ ʚʥʝʰʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʳ. 

ʊʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʊɽʈʄ-2000 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʠ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʜʘʪʯʠʢʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘ, ʥʘʣʠʯʠʷ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʪʘʣʦʡ ʚʦʜʳ ʚ ʚʦʜʦʩʪʦʯʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʝ. 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʕʪʠ ʜʘʪʯʠʢʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢ ʊɽʈʄ-2000 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ 
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ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʅʇʊ) ʩ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʪʦʢʦʚʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ 

4-20 ʤɸ. 

ʊɽʈʄ-2000 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ 1 ʠʟ 4 ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʜʘʣʸʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʊɽʈʄ-2000 ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ (ʇʂ) ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485. 

ʉʚʷʟʴ ʩ ʇʂ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ MODBUS RTU. 

1.2. ʇʨʠʦʙʨʝʪʘʷ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʊɽʈʄ-2000: 

- ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʰʪʘʤʧʘ ʤʘʛʘʟʠʥʘ ʠ ʜʘʪʳ ʧʨʦʜʘʞʠ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ 

ʥʘ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ; 

- ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʧʨʠʤyʢʝ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ 

ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ; 

1.3. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʚʭʦʜʷʪ: 

- ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʊɽʈʄ-2000 

- ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

- ʫʧʘʢʦʚʢʘ 

ʇʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʛʜʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ, ʙʝʟ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʚʫʭ ʯʘʩʦʚ.  

 

2. ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂʀ ʊɽʈʄ-2000 

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ééééééé.. 110-250 ɺ, 50 ɻʮ 

ʊʦʢ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ é. 6 ʤɸ (1,3ɺʪ) 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʨʝʣʝ 1-4) éééééé. 6ɸ / ~250ɺ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ éééééééééééééé ʜʦ 4 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʣʝ 5-7 é.éé.éé. 3ɸ / ~250ɺ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ: 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ éééééééééééééé.. ʜʦ 5 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ (ʯʝʨʝʟ ʅʇʊ) éééééééé. ʜʦ 4 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʤʳʝ ʪʠʧʳ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ: 

DS1820, DS18B20, DS1822 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʅʇʊ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ: 

   ʪʦʢʦʚʘʷ ʧʝʪʣʷ 4-20 ʤɸ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʘ +5 ɺ ééééééééééé... 0,1ɸ / 4,75-5,25 ɺ 
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ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʭʦʜʘ +24 ɺ ééééééééééé. 0,1ɸ / 22,8-25,2 ɺ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʩʘʜʢʦʚ éééééééé. ʜʦ 2 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚʦʜʳ ééééééééé.. ʜʦ 4 

ʇʘʨʦʣʴ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ éééééééééééééééééééé 00000 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ éééééééééééé.  0 Üʉé+60Üʉ 

ʊʠʧ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚ ʰʢʘʬ éééééééééé.. DIN-ʨʝʡʢʘ, 9 ʤʦʜʫʣʝʡ 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ éééééééééééééé... 160ʭ96ʭ62 ʤʤ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ éééééééééééééééé.. IP20 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ ééééééé. 80% 

ʄʘʩʩʘ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ éééééééééééééééééééé... 450 ʛ 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩ ʇʂ éééééééééééééé RS-485 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʩʚʷʟʠ ʩ ʇʂ éééé...éééééééééé. Modbus RTU 

 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʯʝʨʪʸʞ ʊɽʈʄ-2000 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʥʠʞʝ 
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3. ʕʃɽʄɽʅʊʓ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʊɽʈʄ-2000 
 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɺʠʜ ʩʚʝʨʭʫ 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʃʠʮʝʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ɺʠʜ ʩʥʠʟʫ 

 

1 ï ʚʭʦʜ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʊɽʈʄ-2000 

2 ï ʨʘʟʲʸʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʢ ʢʘʥʘʣʘʤ 1-4 

3 ï ʨʘʟʲʸʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʦʰʠʙʢʠ (ʣʘʤʧʘ, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ) 

4 ï ʨʘʟʲʸʤ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪʪʘʡʢʠ (ʣʘʤʧʘ, 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ) ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʂʨʦʚʣʷ/ʜʦʨè 

5 ï ʨʘʟʲʸʤ ʨʝʣʝ 7; ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʩʘʜʢʦʚ ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʂʨʦʚʣʷ/ʜʦʨè 

6 ï ʨʘʟʲʸʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʢʥʦʧʢʠ ʜʣʷ ʨʫʯʥʦʛʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʪʪʘʡʢʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʂʨʦʚʣʷ/ʜʦʨè 

7 ï ʨʘʟʲʸʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʇʂ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 

8 ï ʵʢʨʘʥ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

9 ï ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝ 1-4, ʦʪʪʘʡʢʠ ʠ 

ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʩʘʜʢʦʚ  

10 ï ʢʥʦʧʢʘ ɺʃɽɺʆ 

11 ï ʢʥʦʧʢʘ ɺɺɽʈʍ 

12 ï ʢʥʦʧʢʘ ɺʇʈɸɺʆ 

13 ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʘʚʘʨʠʠ 

14 ï ʢʥʦʧʢʘ ʄɽʅʖ/ʆʂ 

15 ï ʢʥʦʧʢʘ ɺʓʍʆɼ 

16 ï ʢʥʦʧʢʘ ɺʅʀɿ  
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17 ï çʦʙʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜè ʜʣʷ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʚʦʜʳ 

18 ï ʚʳʭʦʜ +5 ɺ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

19 ï ʨʘʟʲʸʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 

ʢʘʥʘʣʳ 1-4 (ʜʘʪʯʠʢʠ ɼ1-ɼ4) ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ɼ5 

20 ï ʚʳʭʦʜ +24 ɺ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʅʇʊ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

21 ï ʨʘʟʲʸʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʅʇʊ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʢʘʥʘʣʳ 1-4 

22 ï ʨʘʟʲʸʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʩʘʜʢʦʚ 

23 ï ʨʘʟʲʸʤʳ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚʦʜʳ 

 

 

4. ʇʆʈʗɼʆʂ ʈɸɹʆʊʓ ʊɽʈʄ-2000 
 

ʊʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʊɽʈʄ-2000 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʰʢʘʬʫ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʂʦʨʧʫʩ ʊɽʈʄ-2000 ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ. ʂ ʧʨʠʙʦʨʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʠ/ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʚʦʜʳ, ʥʘʛʨʫʟʢʫ, 

ʚʥʝʰʥʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʣʘʤʧʳ, ʧʨʦʚʦʜʘ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

 

! ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʠ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʢ 

ʊɽʈʄ-2000 ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ 

 
ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʠ ʩʙʦʝʚ ʚ ʝʛʦ ʨʘʙʦʪʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʰʫʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʙʤʦʪʢʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʢ ʊɽʈʄ-2000 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʨʦʚ RC-ʮʝʧʴʶ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʡ ʥʠʞʝ ʩʭʝʤʝ: 
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ʇʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʩʠʣʦʚʳʭ ʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ 

ʮʝʧʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʊɽʈʄ-2000, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʧʨʠʙʦʨ ʙʫʜʝʪ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʙʦʪʘʪʴ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʕʢʨʘʥ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʩʥʘʱʸʥ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ: ʧʨʠ 

ʧʝʨʚʦʤ ʟʘʧʫʩʢʝ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʠ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʣʶʙʦʡ ʢʥʦʧʢʠ ʥʘ 

ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʧʦʜʩʚʝʪʢʘ ʛʦʨʠʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʷʨʢʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 30 ʩʝʢʫʥʜ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʷʨʢʦʩʪʴ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ɺʩʷ ʨʘʙʦʯʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ï ʤʝʥʶ 

ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʢʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ï ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʵʢʨʘʥʝ ʊɽʈʄ-2000, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʳ (ʧʦʟ. 9 ʥʘ ʨʠʩ. 2). ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʠʣʠ ʫʜʘʣʸʥʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʂ 

ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ MODBUS RTU. 

 

4.1. ʇʝʨʚʳʡ ʟʘʧʫʩʢ ʊɽʈʄ-2000 

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʘ ʵʢʨʘʥʘ ʠ 

ʥʘ ʥʸʤ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 3 ʩʝʢʫʥʜʳ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ, 

ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʙʦʨ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ.  

ʊɽʈʄ-2000 ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ  

çt ʜʘʪʯʠʢʦʚè. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʠʢʘʢʠʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ (ʧʦʟ. 

9 ʠ 13 ʥʠ ʨʠʩʫʥʢʝ 2) ʥʝ ʛʦʨʷʪ, ʚʩʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʳ, ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 
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4.2. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʊɽʈʄ-2000 

ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʝ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 2 

ʩʝʢʮʠʠ: ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ. 

4.2.1. ʆʢʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʦʢʥʘ ʩʦ 

ʚʩʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʠ ʧʨʝʜʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʦʢʥʘʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʢʥʦʧʢʘʤʠ 

ɺɺɽʈʍ ʠ ɺʅʀɿ. ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ ï ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ 

ɺʅʀɿ ʥʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤ ʦʢʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʧʝʨʚʦʝ ʦʢʥʦ, 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʠ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ ɺɺɽʈʍ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʦʢʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤʫ ʦʢʥʫ ï ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ 

ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʤʝʞʜʫ ʦʢʥʘʤʠ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʊʨʫʙʘ ʠ ʊʘʡʤʝʨ. 

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ ʄɽʅʖ/ʆʂ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʭʦʜ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʄʝʥʶ 

ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʇʝʨʝʭʦʜʳ ʤʝʞʜʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʦʢʥʘʤʠ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʊʨʫʙʘ (ʩʣʝʚʘ) ʠ ʊʘʡʤʝʨ (ʩʧʨʘʚʘ) 
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4.2.2. ʆʢʥʘ ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ 

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ ʄɽʅʖ/ʆʂ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʭʦʜ ʠʟ 

ʩʝʢʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʄʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ, ʛʣʘʚʥʦʝ ʦʢʥʦ 

ʄʝʥʶ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʊɽʈʄ-2000 

 

ʅʘʚʠʛʘʮʠʷ ʚ ɻʣʘʚʥʦʤ ʤʝʥʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ɺɺɽʈʍ ʠ 

ɺʅʀɿ ï ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʡ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ 

ʧʫʥʢʪ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʄɽʅʖ/ʆʂ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʟʘʭʦʜ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ, ʘ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ 

ɺʓʍʆɼ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦʟʚʨʘʪ ʠʟ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʚ ʩʝʢʮʠʶ ʈʘʙʦʯʝʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʥʘ ʪʦ ʦʢʥʦ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣ ʩʦʚʝʨʰʸʥ ʚʭʦʜ ʚ ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ. 

ɺ ʄʝʥʶ ʊɽʈʄ-2000 ʤʦʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ: 

1.) ʋʟʥʘʪʴ ʪʝʢʫʱʫʶ ʚʝʨʩʠʶ ʧʨʦʰʠʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ï ʚʝʨʩʠʶ ʇʆ; 

2.) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʦʣʴ ʠʟ 5 ʮʠʬʨ ï ʧʘʨʦʣʴ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 00000; 

3.) ɺʳʙʨʘʪʴ ʨʘʙʦʯʠʡ ʨʝʞʠʤ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʥʝʛʦ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

4.) ʅʘʩʪʨʦʠʪʴ ʅʇʊ ʜʣʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ (4 ʤɸ) ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ (20 ʤɸ) ʪʦʢʦʚʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ; 

5.) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʷʟʠ ʩ ʇʂ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ MODBUS: 

ʥʘʟʥʘʯʠʪʴ ʘʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ. 
 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʛʣʘʚʝ 5, ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ 

ʩʤʝʥʝ ʧʘʨʦʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʛʣʘʚʝ 6, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʚ ʛʣʘʚʝ 7, ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʅʇʊ ï ʚ ʛʣʘʚʝ 8, ʩʚʷʟʠ ʩ ʇʂ ʧʦ MODBUS ʧʦʩʚʷʱʸʥ 

ʨʘʟʜʝʣ 9. 

 

4.2.3. ɺʭʦʜ ʚ ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6 ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʠʤʝʨ ʚʭʦʜʘ ʚ ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʠʟ 2-ʛʦ ʦʢʥʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ çt ʜʘʪʯʠʢʦʚè: 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6. ɺʳʭʦʜ ʚ ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʠʟ ʩʝʢʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

 

 

 

5. ʇʈʆʉʄʆʊʈ ɺɽʈʉʀʀ ʇʆ ʊɽʈʄʆʈɽɻʋʃʗʊʆʈɸ ʊɽʈʄ-2000 

ɼʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʚʝʨʩʠʠ ʇʆ ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʚʦʜʠʪʴ 

ʧʘʨʦʣʴ. ʋʟʥʘʪʴ ʪʝʢʫʱʫʶ ʚʝʨʩʠʶ ʇʆ ʤʦʞʥʦ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ: 
 

 
 

 

 

6. ʉʄɽʅɸ ʇɸʈʆʃʗ 

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʣʠʮ ʢ 

ʊɽʈʄ-2000 ʝʛʦ ʤʝʥʶ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʦ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʩʪʫʧ ʢʦ 

ʚʩʝʤ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ 

ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ. 

ʇʘʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 5 ʮʠʬʨ, ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ï 00000. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʘʨʦʣʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ: 
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____________________________________________________________ 

! ɽʩʣʠ ʥʘ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʥʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʱʠʱʘʪʴ 

ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʦʪ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʣʠʮ, ʪʦ ʜʣʷ 

ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʤʝʥʷʪʴ ʧʘʨʦʣʴ ʧʦ 

ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ï ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʚʦ ʚʩʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʝ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 00000, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʘʨʦʣʴ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʣʶʙʦʝ ʤʝʥʶ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʥʝ ʧʨʠʜʸʪʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ 

ʚʚʦʜʠʪʴ ʧʘʨʦʣʴ, ʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʄɽʅʖ/ʆʂ ʜʣʷ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʧʘʨʦʣʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ 

 

 

6.1. ɺʚʦʜ ʧʘʨʦʣʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7 ʧʦʢʘʟʘʥ ʧʨʠʤʝʨ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʫ 

ʚʳʙʦʨʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʊɽʈʄ-2000. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʚʚʦʜʠʪʴ ʧʘʨʦʣʴ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ï 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʅʇʊ ʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ MODBUS. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 7. ʇʨʠʤʝʨ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʠʟ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʥʘ ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʚʳʙʦʨʘ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ 

 

7. ʈɽɾʀʄʓ ʈɸɹʆʊʓ ʊɽʈʄ-2000 

ʊɽʈʄ-2000 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ ʟʦʥʝ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. ɺʩʝʛʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳ 5 ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ: 

1.) çʊʨʫʙʘè ï ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʦʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ tmin ʜʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ tmax. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʢʘʥʘʣʘ ʦʙʦʛʨʝʚʘ 1-4 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʩʚʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʣʠ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʜʘʪʯʠʢ (ʯʝʨʝʟ ʅʇʊ) 1-4 

2.) çʊʨʫʙʘ+è ï ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʢʫʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ tʚʦʟʜ, ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ɼ5, ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢ ʢʘʥʘʣʘʤ 1-4 

3.) çʂʨʦʚʣʷ/ʜʦʨè ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʛʨʝʚ 

ʜʣʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʦʚʣʠ, ʢʨʳʰ ʠ ʪ.ʧ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʟʝʤʣʠ ʧʝʨʝʜ 

ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ ʪʠʧʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʠ ʪ.ʧ., 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʣʝʜʠ ʥʘ ʵʪʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ɼ5, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ 
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ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴ 1 ʠʣʠ 2 ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʜʘʪʯʠʢʠ 

ʚʦʜʳ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʢʘʥʘʣʳ 1-4 

4.) çʊʘʡʤʝʨè ï ʨʝʞʠʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʝʚʦʤ ʙʝʟ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʚʚʝʜʸʥʥʦʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʝ 

ʥʫʞʥʳ ʥʠ ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʥʠ ʜʘʪʯʠʢʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʚʦʜʳ 

5.) çt ʜʘʪʯʠʢʦʚè ï ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦ ʚʩʝʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʳʭ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ 

6.) çɿʘʜʝʨʞʢʠè ï ʵʪʦ ʧʫʥʢʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʣʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 4 ʢʘʥʘʣʦʚ. 

ɿʘʜʝʨʞʢʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ çʊʨʫʙʘè, çʊʨʫʙʘ+è ʠ 

çʂʨʦʚʣʷ/ɼʦʨè. ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʦ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʟʘʜʝʨʞʝʢ 

ʩʤ. ʧ. 7.6. 

 

7.1. ʈʝʞʠʤ çʊʨʫʙʘè 

ɼʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ çʊʨʫʙʘè ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʢ 

ʊɽʈʄ-2000 ʜʦ 4 ʮʠʬʨʦʚʳʭ (ɼ1-ɼ4) ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʯʝʨʝʟ ʅʇʊ), ʜʦ 4 ʥʘʛʨʫʟʦʢ (ʈʝʣʝ 1-4), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʫʶ ʣʘʤʧʫ ʘʚʘʨʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʭʝʤʦʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8. 

____________________________________________________________ 

! ʇʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʥʘ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ ʢʘʥʘʣ 

ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʯʝʨʝʟ ʅʇʊ ʠ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 4é20 ʤɸ) ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʪʜʘʸʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʤʫ ʜʘʪʯʠʢʫ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8. ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʊɽʈʄ-2000 ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʊʨʫʙʘè 

 

7.1.1. ʇʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʞʠʤʘ çʊʨʫʙʘè 
ʊʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʊɽʈʄ-2000 ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʥʘ ʚʩʝʭ 4 

ʢʘʥʘʣʘʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʥʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ tmin ʠ tmax ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ tmin ʜʦ tmax: ʢʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ʢʘʢʦʤ-ʪʦ ʢʘʥʘʣʝ ʦʧʫʩʪʠʪʩʷ ʥʠʞʝ tmin, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʥʘʛʨʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴʩʷ, ʧʦʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʦʙʦʛʨʝʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʥʝʪ tmax, ʟʘʪʝʤ ʥʘʛʨʝʚ ʧʨʝʢʨʘʪʠʪʩʷ, 

ʧʦʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʫʧʘʜʸʪ ʜʦ tmin, ʧʦʪʦʤ ʥʘʛʨʝʚ ʦʧʷʪʴ ʚʢʣʶʯʠʪʩʷ ʠ ʪʘʢ 

ʜʘʣʝʝ. 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ tmax ʠ tmin ï ʵʪʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʛʠʩʪʝʨʝʟʠʩ ʨʘʚʝʥ 1Üʉ ï ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʊʨʫʙʘè ʥʝʣʴʟʷ 
ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ tmin > tmax. ʇʫʩʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʢʘʥʘʣʘ 2 ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ  






























































































